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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Diagnostyka urzadzen energetycznych 1010312421010315646
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Jarostaw Gielniak

email: jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl
tel. 61-665-2024

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze w zakresie konstrukcji i budowy podstawowych urzgdzen energetycznych
1 Wiedza:
L , . | Potrafi skonstruowaé proste urzgdzenie energetyczne
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Potrafi pracowaé i wspétdziata¢ w grupie
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych metod diagnostycznych zwigzanych z urzgdzeniami energetycznymi, takimi jak transformatory,
izolatory, kable, kondensatory, stacje GIS.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie diagnostyki urzgdzen energetycznych, opartych na miernictwie elektrycznym oraz
wspétczesnych systeméw pomiarowych - [K_WO05++]

2. Ma rozszerzonag wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z cieczami i gazami w urzgdzeniach energetycznych - [K_ W11+]
Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ poznane metody diagnostyczne ? w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc ? do analizy stanu
urzadzen energetycznych - [K_U06++]

2. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod diagnostycznych w stosunku do urzgdzen energetycznych - [K_UQ09+]

3. Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa pracy - [K_U12+]
Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy, rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych stanu technicznego urzadzen energetycznych - [K_K01+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym,
Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

1. Metody diagnostyczne transformatorow: metoda spektroskopii dielektrycznej (RVM, FDS, PDC), metoda pomiaru
wytadowan niezupeinych (elektryczna, akustyczna, radiowa UHF), metoda pomiaru odksztatcen uzwojen, metoda
termowizyjna, metoda Karla-Fishera;

2. Metody diagnostyczne kabli: metoda fali odbitej, metoda pomiaru izolacji kabla;

3. Metody diagnostyczne kondensatoréw: metoda termowizyjna, metoda pomiaru pojemnosci elektrycznej
4. Metody diagnostyczne izolatoréw: metoda termowizyjna, metoda pomiaru wytadowan niezupetnych;

5. Metody diagnostyczne stacji GIS: metody pomiaru wyladowan niezupetnych (metoda radiowa ? UHF)

Aktualizacja 2017:
Wibroakustyczna metoda diagnostyki transformatoréw, przetagcznikdéw zaczepédw i maszyn wirujacych

Zastosowane metody ksztalcenia:
wykfady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy.
Teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka.

laboratoria - praca w zespotach, szczegétowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami

Literatura podstawowa:
1. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 1988.
2. Kosztaluk R. i inni, Technika badan wysokonapieciowych, tom | i Il, WNT, Warszawa, 1985.

3. Florkowska B., Diagnostyka wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych urzadzen elektroenergetycznych, Wydawnictwa
AGH, Krakow 2009

Literatura uzupetniajaca:

1. Gielniak J., Zawilgocenie izolacji papierowo-olejowej transformatoréw wysokiego napiecia, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012

2. Florkowska B., Wytrzymatos¢ elektryczna gazowych uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia, Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo ? Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2003.

3. Gielniak J., Przybytek P., Moscicka-Grzesiak H.,Wytrzymato$¢ elektryczna nanomodyfikowanych dielektrykéw ciekiych,
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 91 NR 2/2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

. Udziat w zajeciach wyktadowych 15
. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
. Udziat w egzaminie 1
. Przygotowanie do egzaminu 2
. Konsultacje 1
. Przygotowanie do laboratorium 1
. Przygotowanie sprawozdan 1

N o O WN P

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 37
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 17
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